


نکات مهم در طراحی سقف های عرشه فولادی که 
می بایست مد نظر مهندس محاسب قرار گیرد

صمد آقازاده
1395خرداد 
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عرشه فولادی
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عرشه های فولادی در سقف های مرکب  
:دارای عملکرد های ذیل می باشند

به عنو   ق ل  بتن•
  و      ب    عمل  ت  ج    •
به عنو   آ    و   شش  ب    لنگ   ثب •
       د  ب  ب  ب  ه   ج نب   ث  ب د     لزله•
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برشگیر
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  Fu= 4000Kg/cm2 Nominal Horizontal Shear Strength
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No Deck

D
e

ck
 P

ar
ar

re
l

1

2

5954 5954 5954 5954

2660 2660 2660 2660

4169 4169 4169 4169

7229 7229 7229 7229

3230 3230 3230 3230

5063 5063 5063 5063

8505 8505 8086* 8505

3800 3800 3612* 3800

5956 5956 5662* 5956

4763 4763 4763 4763

2128 2128 2128 2128

3335 3335 3335 3335

5783 5783 5783 5783

2584 2584 2584 2584

4050 4050 4050 4050

6804 6804 6804 6804

3040 3040 3040 3040

4765 4765 4765 4765

7229 7229 7229 7229

3230 3230 3230 3230

5063 5063 5063 5063

8505 8505 8086* 8505

3800 3800 3612* 3800

5956 5956 5662* 5956

8505 8505 8086* 8505

3800 3800 3612* 3800

5956 5956 5662* 5956

normal Weight Light Weight

Wc=2400 Wc=1800

f'c=210 f'c=240 f'c=210 f'c=240

deck Condition
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دل   آ           ه   گ  د   د  ق ب ه   خمش  ب   وجه به   ن ه به صو ت    پو     
جو   ود؟( گلم خ)      نم   وند ب  د ب  گ   
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طراحی تیر مرکب
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𝑉ℎ = min ASFy, 0.85𝑓𝑐
′𝑏𝑒𝑡𝑐

= 33.4 × 2400,0.85 × 240 × 125 × 5 = 80160,127500
= 80160 𝑘𝑔

Φ19 :8931kg       مقاومت مجاز
Φ16 :6331kg

Φ19 : n= 80160/8931=9
Φ16 : n= 80160/6331=13
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𝑏𝑒𝑓𝑓 𝑙𝑒𝑓𝑡−𝑅𝑖𝑔ℎ𝑡 = min
𝐿𝑛
8
,
𝐿1
2
,
𝐿2
2
, 𝑐
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LRFD     

      ب  ه  د    ن   خ : 

𝐷𝐶𝑀𝑃𝐶1 = 1.6𝐷𝑒𝑎𝑑 

𝐷𝐶𝑀𝑃𝐶2 = 1.6𝐷𝑒𝑎𝑑 + 0.32𝐿𝑖𝑣𝑒 

      ب  ه         : 

𝐷𝐶𝑀𝑃𝑆1 = 1.4𝐷𝑒𝑎𝑑 + 1.4𝑆𝑃 

𝐷𝐶𝑀𝑃𝑆2 = 1.2𝐷𝑒𝑎𝑑 + 1.6𝐿𝑖𝑣𝑒 + 1.2𝑆𝑃 

      ب  ه            : 

𝐷𝐶𝑀𝑃𝐷1 = 𝐷𝑒𝑎𝑑 + 𝑆𝑃 

𝐷𝐶𝑀𝑃𝐷2 = 𝐷𝑒𝑎𝑑 + 𝐿𝑖𝑣𝑒 + 𝑆𝑃 

برای مقاطع مرکبLRFDدر روش ETABSترکیب بارهای نرم افزار 
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تغییر شکل
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روش اول
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روش دوم
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∆CDL : (قبل از مرکب شدن)مکان بار مرده حین ساخت تغییر

∆LL    : مکان بار زنده  تغییر

∆SDL : مکان سربار اضافه مردهتغییر

IS       : اینرسی تیر فلزی تنهاممان

Itr      : (با اتصال کامل)اینرسی مقطع تبدیل یافته ممان

Ieff   : (با اتصال ناقص) اینرسی موثر مقطع ممان

ILb (Lower Bond):ممان اینرسی با پیوستگی کمتر

𝐼𝑎𝑐𝑡𝑢𝑎𝑙 = 0.75𝐼𝑒𝑓𝑓 اینرسی واقعیممان
71



اجرا بدون شمع
>ILb∆𝐿𝐿یا 𝐼𝑎𝑐𝑡𝑢𝑎𝑙محاسبه با 

𝐿

360

IS∆𝐶𝐷𝐿براساس محاسبه 
.کسر می گردد𝐶𝐷𝐿∆اگر خیز منفی اجرا گردد از 

ILb∆𝑆𝐷𝐿یا 𝐼𝑎𝑐𝑡𝑢𝑎𝑙با محاسبه 

∆𝑇𝐿= (∆𝐶𝐷𝐿 + ∆𝐿𝐿 + ∆𝑆𝐷𝐿) <
𝐿

240
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:با شمعاجرا 

∆=
5𝑞𝐿4

384𝐸𝐼
فرمول محاسبه تغییر شکل تیر در دهانه ساده: 

>ILb∆𝐿𝐿یا 𝐼𝑎𝑐𝑡𝑢𝑎𝑙محاسبه با 
𝐿

360

=ILb∆𝑇𝐿یا 𝐼𝑎𝑐𝑡𝑢𝑎𝑙محاسبه با  (∆𝐶𝐷𝐿 + ∆𝐿𝐿 + ∆𝑆𝐷𝐿) <
𝐿

240
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ETABSتنظیم پارامتر های طراحی  در برنامه 

لبرای محاسبه صحیح مقاومت و تغییر شک
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0.9
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0.75
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ارتعاش
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( :               (fn<5)معایب روش قدیمی 

.  ب  د(∆ (g           صل (∆(jب  د جمع                   ( ∆(          -1
.د    ن      ف     ب       ب   ه    ختل   جود ند  د-2

.نظ  گ فته     ود جز  د  ف   نس     به صو ت  نتز ع    -3
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   ب   فز  ش بW ،∆فز  ش      بد :

 ب   فز  ش∆ ،fnهش      بد  :

ارتعاش بیشتر  ن  ل       fn    هش 

پس این جمله که اگر روی سقف بار بیاید لرزش کم می شود  

صحیح است؟؟

W              ∆ 

∆ fn
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53.70 kg/m2

0 kg/m2

29.29 kg/m2
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29.48 kg

29.48 kg

41.73 kg

41.73 kg
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با تشکر
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